
Christophe Bertault — Mathématiques en MPSI Devoir à la maison

L’ANNEAU DES MATRICES CIRCULANTES

1 UNE FAMILLE LIBRE DE FONCTIONS

1)

2) Il suffit de montrer que la famille
�
f (0), . . . , f (n)
�

est libre pour tout n ∈ N. Se ramener à un problème purement
polynomial et évaluer judicieusement.

2 L’ANNEAU DES MATRICES CIRCULANTES

1) a)

b)

2) a) Montrer d’abord que Uk ∈ C pour tout k ∈ N.

b)

3) a)

b)

c) Analyse-synthèse !

4) a)

b) Calculer
�
MXk

�
i

pour tout i ∈ ¹1, nº et factoriser de force par ω(i−1)k =
�
Xk

�
i
. Le point important, c’est que

ω
n = 1.

c) D’après b) : MΩ = . . .

d)

e) Montrer que U(C ) =
¦

M ∈ C | ∀k ∈ ¹1, nº, σk(M) 6= 0
©

.

5)
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